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QuiMmiCcA

1 CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS 18
IA Com massas atdmicas referidas ao is6topo 12 do Carbono VIIA

1 2
H | 2 13 14 15 16 17 | He
1,01 1A 11IA IVA VA VIA _ VIIA| 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B C N o) F Ne
6,94 | 9,01 10,8 § 12,0 | 140 | 160 | 190 | 202
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg 3 4 S5 6 7 8 9 10 M 12f{A|si|P |s [cCI |Ar
230 | 24, B 1IvB VB VIB VIB VIIB VIl VIl 1B ] 27,0 § 281 | 310 | 321 | 355 | 399
19 20 22 23 24 25 26 28 29 30 31 32 33 34 35 36

21 27
K Ca| Sc |Ti \'/ Cr | Mn| Fe [Co|[Ni |Cu|Zn | Ga]| Ge | As | Se | Br | Kr

39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 48 49 50 51 52 53 54

85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 (99) 101 103 106 112 115 119 122 128 127 131

47
Rb|Sr |Y Zr |Nb | Mo| Tc | Ru | Rh | Pd '166? Cd | In Sn|Sb|Te | I Xe
79

55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 80 81 82 83 84 85 86
Cs |Ba [ | HfF | Ta | W Re | Os | Ir Pt | Au Hg TI Pb | Bi Po | At | Rn
133 137 179 181 184 186 190 192 195 197 20 204 207 209 (210) (210) (222)
87 88 89-103| 104 105 106 107 108 109 110 111 112

Fr | Ra [sc«| Rf [ Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Uun| Uuu| Uub

(223) (226) Actinideos

Série dos Lantanideos

Nimero Atsmico 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La|Ce | Pr | Nd|Pm|Sm|Eu]| Gd| Tb DX Ho | Er | Tm| Yb | Lu
S' b | 139 140 141 144 (147) 150 152 157 159 16 165 167 169 173 175
Imbolo Série dos Actinideos
Massa Atbmica 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 | 101 102 | 103
()= N° de massa do Ac | Th | Pa | U NJ" Pu| Am|{Cm| Bk |Cf | Es | Fm| Md | No | Lr
isétopo mais estavel (227) | 232 (231) | 238 | (237) | (242) | (243) | @47) | ©@47) | 251) | (254) | (253) | (256) | (253) | (257)

QUESTOES ABERTAS

De acordo com a "regra do octeto" de Lewis-Kossel, atomos tendem a interagir com rearranjo eletrénico, de modo que cada atomo
adquira configuragao eletronica de atomo de gas nobre. Assim sendo:

a. Represente com "estruturas de Lewis" a formag&o de moléculas de: Dados:
— fluoreto de hidrogénio, a partir de seus respectivos atomos; Numero atémico Elétrons de valéncia
— fldor a partir de seus atomos; hidrogénio.................. 1
— oxigénio a partir de seus atomos. OXIgenio.......ccceveeeennne 8

b. Dessas moléculas, qual é polar? Justifique. flaor ..o 9 7
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2. Nareacéo de adi¢éo de Br, a um alceno, obtém-se um composto dibromado. Na reac&o de adigéo de Br, a um alcino, pode-se obter um

composto tetrabromado.

a. Escreva as equagdes quimicas representativas dessas transformagdes.

b. Exemplifique um alceno que, pela adi¢&o de Br,, forma composto que contém carbono assimétrico. Justifique.

3. Pela saponificagdo de gordura pode-se obter sabdo e glicerol. Na limpeza, no lugar de sab&o, pode-se utilizar detergente

(por exemplo: H;C — (CHz)g@ SO3 Nat).
Dados:

A agua dura é a que contém excesso
a. Sabendo-se que o sabao pode ser representado por RCOONa, escreva a ]
de ions Mg?+ e Ca?t,

equacao representativa dessa saponificagao. )
R = grupo alquila.

b. Frente a agua dura, qual a vantagem da utilizagdo do detergente sobre o sab&o?
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4.  Para preparar 500 mL de solugdo aquosa de soda caustica (NaOH), de concentragdo 0,10 mol/L, partiu-se de uma solugdo aquosa
contendo 20 g do soluto em um litro de solugdo aquosa.

Dado:
Massa molar do NaOH = 40 g/mol

Indique, por célculo, o volume de solugédo de partida que deve ser tomado para diluir, com agua, até se obter 500 mL da solugéo

desejada.

b. Descreva o procedimento experimental para preparar a solugdo desejada, referindo-se as operagbes e materiais de laboratdrio

utilizados.

5. Esquematize uma célula eletrolitica (eletrolisador), utilizada para o refino de cobre, em que os eletrodos sdo de cobre e a solugéo

eletrolitica é solugdo aquosa de CuSO,.

O esquema deve indicar:
— o catodo e o anodo; justifique;
— as reagbes que ocorrem nos eletrodos;

— as posigoes relativas dos componentes da célula, bem como a fonte de energia.
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6.

E. Rutherford foi o cientista que, por primeiro, conseguiu transformar um nudcleo atémico em outro nucleo atémico diferente. Teve
sucesso na conversao de nitrogénio-14 em oxigénio-17. Nesta transformagao formou-se, também, hidrogénio-1. Para isto, bombardeou

nitrogénio-14 com particulas a, emitidas por radio-226 que, por sua vez, formou raddnio-222.

- . Dados:
a. Escreva as equacgdes nucleares representativas da:
. i Numeros atémicos:
— produgéo de particulas o;

hidrogénio............c.cue...

— utilizagao de particulas o; Nitrogénio..........cccccevvueees

. i i 3 R OXIGeNIo......evveeeeeiiiiien.

b. Caracterize a particula oo em termos de protons, elétrons e néutrons. tadion
radonio............ccoceeuennee.

Um indicador &cido-base é uma substancia cuja coloragdo depende do pH da solugdo aquosa, na qual esta dissolvido. Um indicador

universal, cuja coloragéo depende do pH, é representado abaixo.

laranja escuro  laranja claro incolor azulclaro  azul escuro
| P U |

[H*] =1 mol/L &gua pura [H*]=10"" mol/L
pH=0 pH=7 pH=14
Considere solugdes aquosas 0,10 mol/L de: Dado:
- 4cido acético...... CH4COOH + H,0 == CH,CO0O™ + H,0*... Keq = 1,8 x 1075 logy18 =013

— acetato de aménio...... CH,COONH, — CH,COO™ + NHy

Sabendo-se que para NH; + H,0 — NHZ + OH~ a Keq é também igual a 1,8 x 1079, localize, no indicador universal, as posicdes

das solugbes aquosas de acido acético e acetato de aménio.

Justifique. L L
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Considere os seguintes materiais:
HC/(aq) incolor, Zn(s) cinza, CuSO,(aq)azul, ZnSO,(aq) incolor, C(grafita), O,(g)

Utilizando dois quaisquer desses materiais, exemplifique, por meio de equagao quimica representativa, uma reagdo quimica na qual ha
evidéncia macroscopica de

a. liberacdo de energia térmica;

b. evolugdo de gas;

c. mudancga de coloragao.

Considere os materiais abaixo e algumas de suas respectivas propriedades:

Acido sulftrico concentrado..........coooveeeeveeeereeann forte, oxidante, fixo (n&o volatil)
Acido sulfarico diluido em &gua...........cccocvevevevenne. forte

Acido nitrico concentrado..........cooveeveveeveeeeeeeeeeeeeeen, forte, oxidante

Cloreto de s6dio SOlidO..........ccveeviivieiiiieiiee e composto iénico

Cloreto de sdédio diluido em agua..........cccceeeevennee. solugéo aquosa idnica

Prata metalica.........ccoveiiiiiie soluvel em acidos oxidantes

Escolha dois desses materiais e represente, com equagdo quimica, a reagdo que vai ocorrer, entre eles, quando se misturam, para
produzir:

a. HC/(g)
b. NO(g) ou NOy(g)

c. No caso em que ocorreu reagao de oxirredugao justifique por meio da variagdo dos nimeros de oxidagéo, o oxidante e o redutor.
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10. Considere que:
— 4acido carboxilico reage com alcool produzindo um éster;
— 4acido carboxilico reage com amina produzindo uma amida;

— dependendo do acido carboxilico, do alcool ou da amina, utilizados na reagéo, polimeros de condensacédo podem ser obtidos, por
eliminagdo de agua.

Escreva as equagdes que representam a polimerizagédo (co-polimerizagédo) da mistura de:

a. HOOC COOH com HO-(CH,),~OH, dando a férmula do polimero obtido;

b. HOOC@COOH com H,N —(CH,),~NH,, dando a férmula do polimero obtido.
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